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RESUMEN

El presente informe resume los resultados obtenidos del Plan Nacional de Vigilancia y Control de
Residuos de plaguicidas y metales pesados en pulpa de fruta, en el afio 2023, sobre la presencia de
residuos de plaguicidas y metales pesados (Cadmio) en productos de origen vegetal,
especificamente en pulpa de fruta, en Colombia. Los resultados se obtuvieron de muestras tomadas
en establecimientos fabricantes ubicados en el territorio nacional. Estas muestras fueron analizadas
el laboratorio fisicoquimico de Alimentos y Bebidas - Invima.

Se recolectaron 112 muestras, entre pulpas de variedades de fruta de fresa, guanabana, lulo,
maracuya y mora, para el plan nacional de vigilancia y control de residuos de plaguicidas y metales
pesados en productos de origen vegetal — pulpa de fruta periodo afio 2023. A estas muestras se les
analizo residuos de plaguicidas y cadmio (metal pesado) por el laboratorio de Referencia Nacional
del Invima.

En el pais existe una norma sanitaria que establece los Limites maximos de residuos de plaguicidas
en alimentos para consumo humano y en piensos o forrajes, Resolucion 2906 de 2007 expedida por
los Ministerios de Agricultura y Desarrollo Rural y Salud y Proteccién Social. Sin embargo, en esta
norma se encuentra establecido los limites de residuos de plaguicidas para las frutas frescas pero
no incluye sus productos derivados como en este caso las pulpas de frutas.

Teniendo en cuenta lo anterior, solamente se puede indicar su presencia en términos de resultados
positivos! y por lo tanto no se puede evidenciar resultados no conformes. No obstante, con los
resultados obtenidos se realizara una comparacion con la Resolucién 2906 de 2007 y con las normas
de referencia internacional Codex Alimentarius y el Reglamento 326 de 2005 de la Unién Europea y
sus reglamentos modificatorios para verificar el estado de nuestros productos en relaciéon con el
contenido de residuos de plaguicidas en los mismos.

Asi mismo, sucede con la norma sanitaria que establece los niveles maximos de contaminantes en
alimentos destinados al consumo humano, Resolucion 4506 de 2013 expedida por el Ministerio de
Salud y Proteccidn Social. Sin embargo, en esta horma se encuentra establecido los niveles maximos
de cadmio para las frutas frescas pero no incluye sus productos derivados como la pulpa de fruta.

Al igual que para los residuos de plaguicidas, solamente se puede indicar la presencia de Cadmio
en términos de resultados positivos y por lo tanto no se puede evidenciar resultados no conformes.
No obstante, se realizard una comparacion con la Resolucién 4506 de 2013 y con las normas de
referencia internacional Codex Alimentarios y el Reglamento 2023/915 de la Unién Europea para
verificar el estado de nuestros productos en relacion con el contenido de cadmio en los mismos.

Este informe fue elaborado de acuerdo con el contenido establecido en el articulo 9 de la Resolucion
770 de 2014, expedida por los Ministerios de Agricultura y Desarrollo Rural y de Salud y Proteccion
Social.

! Resultados positivos: Resultados que se encuentran dentro de los Limites Maximos de Residuos de Medicamentos
Veterinarios y Plaguicidas (LMR) o Niveles maximos de contaminantes (NM) , los cuales no constituyen una violacion o que
no cuentan con un LMR o NM establecido por Norma Colombiana Sanitaria Vigente.
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INTRODUCCION

Los productos destinados a la proteccion agricola son sustancias activas y preparaciones que
protegen las plantas y sus productos frente a organismos dafiinos, y que también se conocen como
productos fitosanitarios o plaguicidas o pesticidas. Una de las posibles consecuencias indeseables
de su empleo es la presencia de residuos que, a través de los alimentos, puedan presentar riesgos
para la salud, tanto directamente por los productos vegetales, como indirectamente a través de los
animales destinados al consumo humano.

Los plaguicidas son conocidos como todo agente de naturaleza quimica, fisica o biolégica que sélo
0 en mezcla o en combinacion, se utilice para la prevencion, represion, atraccion o control de insectos
acaros, agentes patégenos, nematodos, malezas, roedores u otros organismos nocivos a los
animales, o a las plantas, a sus productos derivados, a la salud o a la fauna benéfica.2

De acuerdo con esta definicion existe una variedad muy amplia de plaguicidas que pueden afectar a
la salud humana, dependiendo de la plaga o maleza que se vaya a controlar en las diferentes etapas
de la produccion primaria en productos vegetales tales como la presiembra, siembra, cosecha y
postcosecha.

Asi mismo, frente a los contaminantes quimicos en alimentos, entendiéndose como aquellas
sustancias quimicas que no son afiadidas de manera intencional por el hombre a los alimentos,
encontramos un grupo de importancia en salud publica como los son los metales pesados (Arsénico,
Cadmio, Plomo, Mercurio, Vanadio, entre otros) los cuales no generan efectos beneficiosos en
humanos y se encuentran ampliamente distribuidos en el medio ambiente, resulta inevitable que
diversas concentraciones de estos estén presentes y sea detectables en toda clase de plantas y
animales.

Ahora bien, los productos vegetales pueden estar clasificados en grandes grupos como frutas,
vegetales y tubérculos y estos a su vez cuentan con otras subclasificaciones. Las frutas como
producto vegetal que ha sido protegido o aplicado un producto plaguicida para el control de plagas
0 malezas que puedan afectar su crecimiento en el cultivo, pueden llegar a contener residuos de
estos plaguicidas, igualmente sucede que pueden contener metales pesados. Asimismo, puede
suceder con los productos obtenidos mediante transformacion o proceso tecnoldgico que utilice
estos productos como materias primas, como es el caso de los productos derivados de frutas, las
pulpas de frutas.

Por otra parte, siendo el Invima, la autoridad sanitaria nacional competente para realizar las
actividades inspeccidn, vigilancia y control en el procesamiento de alimentos y materias primas,
evaluar los factores de riesgo y expedir las medidas sanitarias relacionadas, de acuerdo con las
Leyes 100 de 1993 — articulo 245 y 1122 de 2007 - articulo 34) y conforme a la Resolucion 770 de
2014, por la cual se establecen las directrices para la formulacién, ejecucion, seguimiento y
evaluacion de los Planes Nacionales Subsectoriales de Vigilancia y Control de Residuos de
Alimentos y se dictan otras disposiciones, este instituto ha venido realizado monitoreo en residuos
de plaguicidas y metales pesados en productos hortofruticolas en produccién primaria desde el 2013
hasta el 2017, afio 2016 y 2017 con el apoyo del Instituto Colombiano Agropecuario — ICA en la toma

2 Ministerio de Salud y Proteccién Social, Decreto 1843 de 1991.
www.invima gov.co (0] @ Linea anticorrupcidn: (601) 242 5040

@lnvimacalombia Invima Colombia | denunciasanticorrupcion@invima.gov.co

Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos - Invima
g Oficina Principal: Cra 10 # 64 - 28 - Administrativo: Cra 10 # 64 - 60 \. PBX: (601) 242 5000 - Bogota



INVIMo

— Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimantos

de muestras en cultivos por ser de su competencia, y en los afios 2020 al 2023 ha realizado
monitoreo en productos derivados de frutas — pulpas de frutas, productos competencia del Invima.

En el afio 2023, para la ejecucién del plan se escogieron las variedades de pulpas de fruta con mayor
presencia de residuos de plaguicidas y metal pesado cadmio que se analizaron en el afio 2022, como
la fresa, guanabana, lulo, maracuya y mora. Este informe presenta los resultados obtenidos de la
ejecucion del plan de vigilancia y control de residuos de plaguicidas y metales pesados (Cadmio) en
las variedades de pulpa de fruta anteriormente mencionadas.

Aunque actualmente en Colombia existe normatividad sanitaria que establece los limites maximos
de residuos de plaguicidas Limites maximos de residuos de plaguicidas (LMR) en alimentos para
consumo humano y en piensos o forrajes, Resolucién 2906 de 2007, sin embargo, no se
establecieron los LMR para los derivados de frutas como las pulpa de fruta, Asi mismo, sucede con
la normatividad sanitaria que establece los niveles maximos (NM) de contaminantes en alimentos
para consumo humano que no tuvieron cuenta los derivados de frutas, pulpa de fruta.

Asi las cosas, para verificar el estado de los productos de pulpas de frutas con la presencia de
residuos de plaguicidas y de metal cadmio en pulpa de fruta se utilizara como referencia los niveles
maximos establecidos en la normatividad sanitaria colombiana para fruta fresca y en referencias
internacionales tales como Codex Alimentarius y Unién Europea. Los resultados obtenidos mayores
al Limite de deteccién y cuantificacién se consideran resultados positivos al no tener establecido los
LMR y NM de contaminantes (cadmio) para pulpa de fruta especificamente, que permita identificar
el nivel de cumplimiento en cuanto al contenido de residuos de plaguicida y cadmio en estos
productos.

A continuacion, se presentan los componentes de este informe conforme lo establecido en el articulo
9 de la Resolucion 770 de 2014:

e Resultados obtenidos en la ejecucién del plan

e Incumplimientos detectados durante la ejecucion
e Conclusiones

e Recomendaciones

1. Resultados obtenidos en el Plan.

De acuerdo con el plan establecido en el periodo Afio 2023, se analizaron 112 muestras de pulpa de
fruta para detectar y cuantificar los residuos de plaguicidas y el contaminante cadmio en estos
productos de competencia del Invima.

1.1. Tomay analisis de muestras.

Las muestras de pulpas de frutas fueron tomadas en 63 establecimientos distribuidos en 15
departamentos a nivel nacional, con mayor distribucion de toma de muestras en la ciudad de Bogota
y los departamentos de Antioquia y Valle del Cauca segun la Tabla 1..
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Tabla 1. Distribucion de establecimientos por departamentos. Muestras de Pulpa de Frutas 2023

No. Departamentos Establecimientos | Porcentaje
1 | Antioquia 10 15%
2 Atlantico 1 2%
3 | Bogota 17 27%
4 Caldas 4 6%
5 Cauca 1 2%
6 Cundinamarca 4 6%
7 Huila 1 2%
8 Meta 2 3%
9 Narifio 2 3%
10 | Norte de Santander 1 2%
11 | Quindio 2 3%
12 | Risaralda 3 5%
13 | Santander 3 5%
14 | Sucre 1 2%
15 | Valle del Cauca 11 17%

Total 63 100%

Fuente: Invima 2023

Tabla 2 Variedad y Cantidad de muestras de pulpa de frutas 2023.

Variedades de pulpa Cantidad Cantidad Porcentaje de
No. de fruta proyectada Analizada muestras
analizadas (%)
1 Fresa 23 25 220
2 | Guanébana 22 23 20%
3 | Lulo 22 19 17%
4 | Maracuya 22 21 19%
5 | Mora 23 25 22%
Total 112 112 100%

Fuente: Invima, 2023

Se escogieron las variedades de pulpa de frutas de Fresa, Guanabana, Lulo, Maracuya y Mora
debido a que son este tipo de pulpas que contienen la mayor presencia de residuos de plaguicidas
y metal pesado analizadas en el plan del afio 20223,

En total se analizaron 112 muestras de 5 variedades de pulpas de frutas. En la tabla 2 se describe
la cantidad de muestras programadas, tomadas y analizadas por variedad de pulpa de fruta y
porcentaje.

Se analizaron por muestra de pulpa de fruta aproximadamente 100 moléculas de residuos de
plaguicidas y 1 metal pesado (Cadmio) para un total de 224 ensayos (22624 moléculas), para
plaguicidas mediante la metodologia de analisis de multiresiduos con las técnicas de andlisis de
Cromatografia de gases con detector de espectrometria de masas (GC- MS/MS ) - Cromatografia
liquida de alta eficiencia con detector de espectrometria de masas (HPLC- MS/MS) y para metal

3 INVIMA, Informes de los Resultados del Plan Nacional de Vigilancia y Control de Residuos de Plaguicidas y
metales en productos de Origen Vegetal — Pulpa de Frutas, Afio 2022.
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pesado Cadmio mediante las técnicas de andlisis de Espectrometria de emisidn optica de plasma
acoplado inductivamente (ICP/OES).

1.2. Residuos de plaguicidas

El 54 % de las muestras analizadas presentaron niveles inferiores al limite de deteccién del método
analitico* mientras que el 46 % presentaron valores de residuos de plaguicidas detectables. (Ver
tabla 3). En la Tabla 4 se relaciona la cantidad de residuos de plaguicida por muestra de pulpa de
fruta.

Tabla 3 Cantidad de muestras analizadas pulpa de fruta— ausencia y presencia de residuos de
plaguicidas 2023.

Variedad de fruta Muestras analizadas | Muestras con ausencias Muestrasocs?gvl(?)csasultado

Fresa 25 2 23
Mora 25 6 19

Lulo 19 14 5
Guanabana 22 19 3
Maracuya 21 19 2
Total 112 60 52

Porcentaje total 100% 54% 46%

Fuente: Invima 2024.

Tabla 4 Relacién de cantidad de residuos de plaguicida por muestra de pulpa de fruta 2023.

Muestras Cantigjgd de. resiqL_Jos = Relacion de
Pulpa De Fruta analizadas plagumldtas identificados presencia/muestra
por variedad de fruta
Fresa 25 105 3,64
Mora 25 88 3,52
Lulo 14 6 0,43
Guanabana 19 5 0,26
Maracuyé 19 3 0,16
Total 112 208 1,72

Fuente: Invima 2024

Segun la tabla 4, las pulpas de frutas que presentaron mayor nimero de muestra con niveles
detectables o resultados positivos de residuos de plaguicidas son mora, fresa y lulo en menor grado
guanabana y maracuya.

Se detectaron 22 moléculas o residuos de plaguicidas en las 112 muestras analizadas de pulpa. En
la tabla 5 se observa que los residuos de plaguicidas con mayor presencia en pulpas de frutas son

4LD. Limite de Deteccion, los limites de deteccion corresponden a una concentracién minima de un analito que se puede
detectar en un método analitico.

5 Resultado Positivo o presencia de residuos de plaguicidas: Resultado de residuo de plaguicida que ha sido identificado
y cuantificado. por las técnicas analiticas que se encuentran dentro de los Limites Maximos de Residuos de Medicamentos
Veterinarios y Plaguicidas (LMR), los cuales no constituyen una violaciéon o que no cuentan con un LMR establecido por
Norma Colombiana Sanitaria Vigente y Codex Alimentarius.
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el Carbendazim en 33 muestras, Difenoconazol en 24 muestras, Azoxistrobin 24, Dimetomorf 23,
Acefato 22 Procloraz 13, Metalaxil 11, Imidacloprid 8, Iprodiona 8 y Tebuconazol 8 muestras. Es
decir, 10 residuos de plaguicidas detectados en las muestras de pulpa de fruta que corresponden al
84 % del total de residuos de plaguicidas detectados en las 112 muestras.

Tabla 5. Residuos de plaguicidas identificados en las muestras de pulpa de fruta 2023.

. Residuos de plaguicida
# (Nam.) identifigad% Muestras
1 Carbendazim 33
2 Difenoconazol 24
3 Azoxistrobin 24
4 Dimetomorf 23
5 Acefato 22
6 Procloraz 13
7 Metalaxil 11
8 Imidacloprid 8
9 Iprodiona 8
10 Tebuconazol 8
11 Profenofos 6
12 Propiconazol 6
13 Clorpirifos 5
14 Tetradifon 5
15 Metamidofos 4
16 Metomil 2
17 Acetamiprid 1
18 Bifentrina 1
19 Ciproconazol 1
20 Lufenuron 1
21 Permetrina 1
22 Trifloxistrobin 1
TOTAL 208

Fuente: Invima 2024
En la tabla 6 se describe los resultados positivos o presencias® de residuos de plaguicidas
encontrados durante la ejecucion del plan de vigilancia y control de estos residuos en pulpa
de fruta durante el 2023.

Tabla 6. Presencias de residuos de plaguicidas en muestras de pulpas de frutas analizadas 2023.

Cantidad de
Residuos de . Variedades Resultados
# (Nam.) plaguicida C;“Jg??age de pulpas de | positivos en las Inter(\::lcl)k/ \)/alor
detectados fruta variedades de 9’kg
pulpa de fruta
1 Carbendazim 33 Fresa 16 0,017 - >0,1*

6 Resultado Positivo o presencia de residuos de plaguicidas: Resultado de residuo de plaguicida que ha sido

identificado y cuantificado. por las técnicas analiticas y que se encuentran por debajo del Limite Maximo de Residuo y no

constituyen una violacion ante la Resolucion 2906 de 2007 y Codex Alimentarius.
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Cantidad de
Residuos de . Variedades Resultados
# (Nam.) plaguicida C%nlj;i?:jage de pulpas de | positivos en las Inter(\r/T?;cl)k/g\)/alor
detectados fruta variedades de
pulpa de fruta
Lulo 4 0,025 - >0,1*
Maracuya 1 0,052
Mora 12 0,048 - >0,1*
Fresa 11 0,019 - >0,1*
2 Difenoconazol 24 Lulo 1 0.047
Mora 12 0,020 - >0,1*
Fresa 10 0,018 - 0,058
3 Azoxistrobin 24 Maracuya 13 0.019
Mora 1 0,019 - >0,1*
Fresa 6 0,035 - >0,1*
4 Dimetomorf 23 Lulo 1 0,03
Mora 16 0,040 - >0,1*
Fresa 12 0,022 - 0,41
5 Acefato 22 Guanéabana 3 0,017 — 0,043
Mora 7 0,021 ->0,1*
Fresa 9 0,021 - >0,1*
6 Procloraz 13 Guanabana 1 0,019
Mora 3 0,018 - 0,053
. Fresa 7 0,020 - >0,1*
7 Metalaxil 11 Mora 2 0.020-50 1%
Fresa 3 0,023 - 0,052
. . Guanabana 1 0,052
8 Imidacloprid 8 Maracuyé 1 0.060
Mora 3 0,027 — 0,084
9 lprodiona 8 Fresa 4 0,037 - >0,1*
Mora 4 0,035 ->0,1*
Fresa 3 0,027 - 0,038
10 Tebuconazol 8 Mora 5 0.021-0 041
Fresa 5 0,017 - >0,1*
11 Profenofos 6 Mora 1 0,033
. Fresa 1 0,019
12 Propiconazol 6 Mora 5 0,018 - 0,047
. Fresa 1 0,018 - >0,1*
13 Clorpirifos 5 Mora 1 0.026
14 Tetradifon 5 Fresa 5 0,051 - >0,1*
15 Metamidofos 4 Fresa 4 0,025 - 0,037
16 Metomil 2 Fresa 2 0,023 - 0,047
17 Acetamiprid 1 Fresa 1 0,019
18 Bifentrina 1 Fresa 1 0,019
19 Ciproconazol 1 Mora 1 0,019
20 Lufenuron 1 Lulo 1 0,015
21 Permetrina 1 Fresa 1 0,025
22 Trifloxistrobin 1 Mora 1 0,021
TOTAL 208 TOTAL 208 --

Fuente: Invima 2024

*Nota: “Los resultados analiticos que han sido reportados con > 0,1 mg/kg, son resultados que de acuerdo con
procedimiento para la Determinacién de Plaguicidas del Laboratorio se encuentran por encima del limite
superior de la curva de calibracion establecida en el método; por ende, aquellos valores superiores a este limite
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son reportados de esta manera ya que el valor numérico (el resultado), no se puede reportar con la exactitud y
precision adecuada.” Fuente: Grupo de Laboratorio Fisicoquimico de alimentos y bebidas del Invima.

En la Tabla 6, se describe por residuo de plaguicida detectado la cantidad de muestras de pulpa de
frutas que lo contienen y a su vez se indica la cantidad de residuos de plaguicida por cada variedad
de pulpa de fruta, ademas se incluye los intervalos o valor de las concentraciones de residuos de
plaguicidas encontrados respecto a la variedad de pulpa de fruta.

Enla Tabla 7, se reporta la cantidad de resultados positivos” de residuos de plaguicidas encontrados
en las 112 de muestras de pulpa de fruta y su comparaciéon con la normativa sanitaria vigente en
Colombia, Resolucion 2906 de 2007 y las referencias normativas internacionales como el Codex
Alimentarius y la Unién europea con su reglamento 396 de 2009 y sus modificaciones, para verificar
el estado de estos productos ya que a pesar que existe una norma sanitaria en el pais no cuenta con
los LMR establecidos para este derivado de la fruta.

Tabla 7 Cantidad de resultados positivos de residuos de plaguicidas comparados con la Resolucién
2906 de 2007, Codex Alimentarius y Unidn Europea Reglamento 396/2005 y modificatorias 2023.

L Unién Europea Reg.
Muestras R;s;‘i't‘i‘\"/‘izs Resolucfon 2906de | codex Alimentarius 396/2005 y
Pulpa de Fruta analizadas | por variedad — — modlflcatorlsz
de fruta Conforme Conforme Conforme
Conforme Conforme Conforme
Fresa 25 105 105 0 105 0 49 56
Mora 25 88 88 0 88 0 38 50
Lulo 19 7 7 0 7 0 1 6
Guanabana 22 5 5 0 5 0 1 4
Maracuyéa 21 3 3 0 3 0 2 1
Total 112 208 208 0 208 0 91 117

Fuente: Invima 2024

Como se observa en la tabla 7, no se presentaron valores de residuos de plaguicidas que superen
los limites maximos de residuos establecidos en la Resolucion 2906 de 2007 del Ministerio de Salud
y Proteccion Social y de la referencia normativa Codex Alimentarius, sin embargo, estos valores
obtenidos comparados con los Limites méximos de residuos establecidos en el Reglamento 325 de
2006 de la Union Europea y sus modificatorias se observa que se presentarian resultados no
conformes en las variedades de pulpas de frutas analizadas, en mayor grado la pulpa de fresa y
luego la pulpa de mora, y en tercer lugar la pulpa de lulo.

Tabla 8 Cantidad de muestras con resultados de residuos de plaguicidas conformes y no conformes
comparados con la Resolucion 2906 de 2007, Codex Alimentarius y Unién Europea Reglamento
396/2005 de la Unién Europea y modificatorias 2023

Resolucion 2906 de Codex Alimentarius Union Europea Reg.
Muestras 2007 396/2005 y modificatorias
Pulpa de Fruta -

analizadas Muestras | MuestraNo | Muestras Muestra No Muestras Muestra No

Conforme | Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme
Fresa 25 25 0 25 0 7 18
Mora 25 25 0 25 0 8 17
Lulo 19 19 0 19 0 18 1

7 Resultado Positivo o presencia: Resultado de residuo de plaguicida que ha sido identificado y cuantificado. por las técnicas
analiticas y que se encuentran por debajo del Limite M&ximo de Residuo y no constituyen una violacion ante la Resolucion 2906 de

2007 y Codex Alimentarius. & ﬁ O . @
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Resolucién 2906 de q A Unién Europea Reg.
Muestras 2007 Codlor AlmEIEIUS 396/2005 y modificatorias
Pulpa de Fruta :

analizadas Muestras Muestra No Muestras Muestra No Muestras Muestra No

Conforme | Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme
Guanabana 22 22 0 22 0 18 4
Maracuya 21 21 0 21 0 20 1
Total 112 112 0 112 0 71 41

Porcentaje total 112 100% 0 100% 0 63% 37%

Fuente: Invima 2023

En la Tabla 8 se observa la comparacién de resultados de residuos de plaguicidas de las 112
muestras con la normatividad sanitaria colombiana (Resolucién 2906 de 2007) y con las Normas de
referencia internacional Codex Alimentarius y el Reglamento 396 de 2005 de la Unién Europeay sus
reglamentos modificatorios. Se puede ver que hay resultados conformes de residuos de plaguicidas
en las muestras de diferentes variedades de pulpa de fruta, asimismo, sucede cuando se compara
con los limites maximos de Residuos de plaguicidas de la referencia normativa del Codex
Alimentarius (Comité de Residuos de plaguicidas en alimentos y piensos); sin embargo, los
resultados comparados con los LMR establecidos en el Reglamento 396 de 2005 de la Union
Europea y sus reglamentos modificatorios, se encontraron que hay 71 (63%) muestras con
resultados conformes y 41 (37%) muestras con resultados no conformes.

De acuerdo con los resultados obtenidos de los analisis de residuos de plaguicidas en las 112
muestras, se realizé la consulta de los registros nacionales de plaguicidas que el ICA aprueba®
teniendo en cuenta la variedad de fruta de las muestras de pulpa analizadas. En la Tabla 9 se
describe la cantidad registros aprobados para el tipo de cultivo de frutas que sirven de materia prima
para las pulpas de fruta.

Tabla 9. Cantidad de registros de productos plaguicidas aprobados por el ICA 2023

Residuos de . Registros
# (NUm.) plaguicida Vi”ed%def Es aprobados por
detectados pulpas de fruta ICA®

Fresa 6

1 Carbendazim Lulo y 1
Maracuya 1
Mora 1
Fresa 1

2 Difenoconazol Lulo 7
Mora 3
Fresa 4

. . Maracuya

3 Azoxistrobin (Pasifloras) 6
Mora 7
Fresa No hay

4 Dimetomorf Lulo 5
Mora 1
Fresa No hay

5 Acefato Guanabana No hay
Mora No hay

8 https://www.ica.gov.co/getdoc/4f5ebad6-6f63-4fel-a63a-5397da9797b4/9-bd registros-nacionales-
plaguicidas 30-de-abril.aspX consultada el 30 noviembre de 2024
9 ibidem
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Residuos de . Registros
# (Nim.) plaguicida Vua}”gg%deefsrgtz aprobados por
detectados pulp ICA®
Fresa No hay
6 Procloraz Guanébana No hay
Mora 1
7 Metalaxil Fresa No hay
Mora 1
Fresa No hay
8 Imidacloprid Guanaba,na No hay
Maracuya 1
Mora No hay
. Fresa 1
9 Iprodiona Mora 1
10 Tebuconazol Fresa L
Mora 1
Fresa No hay
11 Profenofos Mora No hay
. Fresa No hay
12 Propiconazol Mora 1
. Fresa No hay
13 Clorpirifos Mora No hay
14 Tetradifon Fresa No hay
15 Metamidofos Fresa No hay
16 Metomil Fresa No hay
17 Acetamiprid Fresa No hay
18 Bifentrina Fresa No hay
19 Ciproconazol Mora No hay
20 Lufenuron Lulo No hay
21 Permetrina Fresa No hay
22 Trifloxistrobin Mora No hay

Fuente: Invima 2024

1.3. Metales pesados

El 82% de las muestras analizadas presentaron niveles inferiores de cadmio (Cd) al limite de
deteccion del método analitico® mientras que el 18% presenté valores detectables de cadmio, segin
se describe en la Tabla 10.

Tabla 10 Cantidad de muestras analizadas pulpa de fruta— ausencia y presencia de metal pesado
Cadmio (Cd) 2023.

Muestras con
: . Muestras con Resultado Relacion de
Variedad de fruta Muestras analizadas ausgrcljuas positivoll presencia/muestra
Cd
Fresa 25 22 3 0,12
Mora 25 22 3 0,12
Lulo 19 19 0 0

0L D. Limite de Deteccidn, los limites de deteccién corresponden a una concentracién minima de un analito que se puede
detectar en un método analitico.
L ibidem
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Muestras con UIERUETS (el L.
. . . Resultado Relacion de
Variedad de fruta Muestras analizadas ausencias P :
cd positivo presencia/muestra
Cd
Guanabana 22 21 1 0,04
Maracuya 21 8 13 0,62
Total 112 92 20 0.18
Porcentaje total 100% 82% 18% --

Fuente: Invima 2024

Segun la tabla 10, las pulpas de frutas que presentaron mayor nimero de muestra con niveles
detectables o resultados positivos de metal pesado Cadmio son la pulpa de maracuya con 13
muestras, en menor grado la pulpa de Mora y Fresa con 3 muestras y Guanabana con una (1)
muestra para una cantidad total de 20 muestras de pulpas de frutas con resultados positivos en
Cadmio.

En la tabla 11 se describe los resultados positivos o presencias!? de metales pesados encontrados
durante la ejecucién del plan de vigilancia y control de estos contaminantes en pulpa de fruta durante

el afio 2023.
Tabla 11. Valores de resultados positivos de Cadmio en muestras de pulpas de frutas analizadas
2023
. Variedades .
. Metal pesado Cantidad de Cantidad de | Intervalo / Valor
# (NGm.) ) de pulpas
analizado muestras muestras (mg/kg)
de fruta
Fresa 3 <0,02 - 0.072
Mora 3 <0,02
1 Cadmio 20 Guanabana 1 <0,02
Lulo 0 --
Maracuya 13 <0,02->0.1

Fuente: Invima 2023

En la Tabla 12 se reporta la cantidad de resultados positivos!® de metales pesado encontrados en
las 112 de muestras de pulpa de fruta y su comparacion con la normativa sanitaria vigente en
Colombia, Resolucion 4506 de 2023 y las referencias normativas internacionales como el Codex
Alimentarius y la Unién europea con su reglamento 2023/915.

Tabla 12 Cantidad de resultados positivos de metal pesado Cd comparados con la Resolucién 4506
de 2013, Codex Alimentarius y Unién Europea Reglamento 2023/915, 2023.

resultados | Resolucion 4506 de Codex Unién Europea Reg.
Pulpa be Fruta Muestras pos[tivos por 2013 Alimentarius 2023/915
analizadas | variedad de No No No
fruta Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme
Fresa 25 3 25 0 25 0 25 0
Mora 25 3 25 0 25 0 25 0

12 Resultado Positivo o presencia: Resultado de contaminante quimico (metal pesado) que ha sido identificado y
cuantificado por las técnicas analiticas y que se encuentran por debajo del nivel maximo y no constituyen una violacion ante
la Resolucion 4506 de 2013 para contaminantes quimicos.

13 ibidem
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resultados Resolucién 4506 de Codex Unién Europea Reg.
Muestras ositivos por i i
Pulpa De Fruta Muestras pvariedad Ze 2013 = AI|mentar|L’\1|§ 2023/915No
fruta Conforme Conforme Conforme Conforme Conforme SO
Lulo 19 0 19 0 19 0 19 0
Guanéabana 22 1 22 0 22 0 22 0
Maracuyé 21 13 21 0 21 0 21 0
Total 112 20 112 0 112 0 112 0
Porcentaje total 112 18% 100% 0 100% 0 100% 0

Fuente: Invima 2024

Como se observa en la tabla 12, no se presentaron valores de metal pesado Cadmio que superen
los niveles maximos de contaminantes establecidos en la Resolucién 4506 de 2013 del Ministerio de
Salud y Proteccién Social ni los establecidos por la referencia normativa Codex Alimentarius ni
Reglamento 2023/915 de la Unién Europea.

Al realizar la comparacion de resultados analiticos de las 112 muestras con la normatividad sanitaria
colombiana (Resolucién 4506 de 2013) no se presentaron muestras de pulpa de fruta no conformes
con contenido de metal pesado (Cadmio), asimismo, cuando se realiz6 la comparacion con los
niveles maximos de metales pesados de la referencia normativa del Codex Alimentarius y el
reglamento 2023/915 de la Unién Europea.

2. Tipo y nimero de casos de incumplimiento detectados durante la ejecucidon del Plan.

2.1. Residuos de plaguicidas

Durante el periodo de ejecucién del plan de vigilancia y control de residuos de plaguicidas y metales
pesados en pulpa de fruta Aflo 2023, no se encontraron resultados no conformes de residuos de
plaguicidas en las 112 muestras de pulpa de frutas analizadas con base en la normatividad sanitaria
vigente en el pais.

En la Tabla 13 se enumera los casos de muestras con resultados positivos y sus porcentajes por
variedad de pulpa de fruta y total, debido a que no se presentaron resultados no conformes en
relacién con los Limites maximos de residuos de plaguicidas establecidos en la Resolucién 2906 de
2007.

Tabla 13. Resultados positivos del Plan de Vigilancia y Control de residuos de plaguicidas en pulpas
de frutas durante el 2023.

Tipo deproducto - |y | Muestras con | PRERn e
Variedad de pulpa de Resultados : P P
muestras s variedad de pulpa de frutay
fruta positivos

total

Fresa 25 23 92%

Mora 25 19 76%

Guanabana 22 3 9%

Maracuya 21 2 9%

Lulo 19 5 26%

Total 112 52 46%

Fuente: Invima 2024
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Se puede observar que las pulpas de mora y fresa son las que contienen mayor presencia de
residuos de plaguicidas, siguiendo en menor grado Lulo, Maracuya y Guanabana.

2.2. Metales pesados

Durante el periodo de ejecucién del plan de vigilancia y control de residuos de plaguicidas y metales
pesados en pulpa de fruta Aflo 2023, no se encontraron resultados no conformes de metal pesado
Cadmio en las 112 muestras de pulpa de frutas analizadas con base en la normatividad sanitaria
vigente en el pais.

En la Tabla 14 se enumera los casos de muestras con resultados positivos y sus porcentajes por
variedad de pulpa de fruta y total, debido a que no se presentan resultados no conformes en relacién
con los niveles maximos de contaminantes (metal pesado Cadmio) establecidos en la Resolucion
4506 de 2013.

Tabla 14. Resultados positivos del Plan de Vigilancia y Control de metales pesados en pulpas de
frutas durante el 2023.

. Muestras con Porcentaje de muestras
Tipo de producto - Total de Resultados con resultados
Variedad de fruta muestras o positivos por variedad

positivos d
e pulpa de fruta y total

Fresa 25 3 12%
Mora 25 3 12%
Guanabana 22 1 5%
Maracuya 21 13 62%
Lulo 19 0 0%
Total 112 20 18%

Se puede observar que las pulpas de maracuya, fresa, mora son las que contienen mayor presencia
de metal pesado Cadmio, siguiendo en menor grado guanabana y con ausencia de este metal es la
pulpa de lulo.

3. Conclusiones respecto de la ejecucion del Plan.

e A pesar de que existe normatividad sanitaria, la Resolucion 2906 de 2007 expedida por los
Ministerios de Agricultura y Desarrollo Rural y Salud y Protecciéon Social por la cual se
establecen los Limites Maximos de Residuos (LMR) de plaguicidas en alimentos para consumo
humano y en piensos o forrajes, esta no cuenta con LMR para derivados de frutas como las
pulpas de frutas.

e Delos resultados obtenidos en el afio 2023 se confirma que las variedades de pulpas de frutas
con mayor presencia de residuos de plaguicidas son Mora y Fresa y en menor grado Lulo,
Guanabana y Maracuya.

Aunque se considera que las frutas al ser sometidas a procesos de transformacion los residuos
de plaguicidas que pudiesen contener en su estado fresco podria verse reducidos o degradados
durante estos procesos, sin embargo, durante la ejecucién de este plan se detectaron
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presencias o resultados positivos de 22 moléculas de plaguicidas para un total de 208 residuos
de plaguicidas en 52 muestras de las 112 analizadas.

e El porcentaje de muestras con resultados positivos fue del 46 % para un total de 52 muestras
de pulpa de frutas con residuos de plaguicidas detectados.

e Para este afio se realizé el andlisis de metal pesado Cadmio en las 112 muestras de pulpa de
fruta. De las cuales 20 muestras presentan resultados positivos en Cadmio correspondiente al
18% del total de muestras analizadas.

e Se observd que las pulpas de mayor consumo continlan siendo mora, fresa guanabana y
maracuya.

e Se observé en el plan del 2023 que, en las pulpas de fresa se detectaron la mayor cantidad de
presencias de residuos de plaguicidas, seguida por las pulpas de mora, y en menor grado lulo,
guanabana y maracuya. Asimismo, las pulpas de maracuya se detectaron la mayor cantidad de
presencias de metales pesados y en menor cantidad las pulpas de fresa, mora y guanabana.

e Losresiduos de plaguicidas con mayor presencia en pulpas de frutas fueron el Carbendazim en
33 muestras, seguido por el plaguicida Difenoconazol en 13 muestras, Azoxistrobin en 24,
Dimetomorf en 23 y Acefato en 22. En relacién con los planes del afio 2020 y 2021, el residuo
Carbendazim continlia siendo el plaguicida que cuenta con mayor presencia en pulpa de frutas,
mientras que respecto al afio 2022, los plaguicidas con mayor presencia son los mismos que
los del 2023.

e Segln la referencia normativa del Codex Alimentarius, se detectaron en residuos de
plaguicidas, resultados conformes, al igual que la comparacion realizada con la Resolucion 2906
de 2007, solamente se obtuvieron resultados positivos. Asi mismo ocurre con la comparacion
del metal pesado, Cadmio, con el Codex Alimentarius se detectaron con resultados conformes
al igual que con la Resolucion 4506 de 2013.

e Se observo que el 63 % (71) de las muestras de pulpas de fruta analizadas durante el plan
correspondiente al 2023, cumplen con los limites de maximos de residuos establecidos por la
Unién Europea de acuerdo con el reglamento 396 de 2005 y sus modificaciones.

e Enrelacién con el metal pesado Cadmio se detecté en 20 muestras de pulpa de fruta, en mayor
cantidad en las pulpas de maracuya.

e Para el caso de metales pesados, se observé que el 100% (112) de las muestras de pulpa de
fruta analizadas cumplen con los niveles maximos de metal pesado (Cadmio) establecidos por
la Unién Europea de acuerdo con el reglamento 2023/915.

e Al revisar los registros nacionales de productos plaguicidas aprobados por el ICA para los
cultivos de mora, fresa, guanabana, lulo y maracuya, se pudo observar que algunos de estos
productos, su uso no esta aprobado para la mayoria de los cultivos mencionados.
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4, Recomendaciones.

e Es necesario que cuando se realice las visitas a los establecimientos que elaboran o procesan
pulpas de frutas o que las utilicen como materia prima para la fabricacion de productos
alimenticios se debe enfatizar en el cumplimiento de las buenas practicas de manufactura,
especificamente en el control de proveedores, su seguimiento y seleccion, y de la verificacion
de los parametros de aceptacion o rechazo de materias primas con respecto al uso de
plaguicidas en la materia prima.

e El contenido de residuos de plaguicidas en pulpas de frutas es generado principalmente desde
produccion primaria (cultivos de frutales) por el uso de sustancias plaguicidas para el control de
plagas y malezas que puedan afectar estos cultivos, por la cual se sugiere la autoridad sanitaria
competente enfatizar en la inspeccion, vigilancia y control en fincas o predios en produccion
primaria que a través de buenas practicas agricolas se reduzca el uso de productos plaguicidas
para el control de plagas y adicionalmente deben realizar actividades de intervencion
pertinentes.

e La necesidad de establecer los limites de residuos de plaguicidas en derivados de frutas
reglamentarios que permitan realizar una adecuada gestion del riesgo, con un enfoque de
mitigacion del impacto en salud publica en la transformacién de los productos derivados de
frutas frescas, y en los fabricantes de estos productos, competencia del Invima.

e Los resultados obtenidos en estos Ultimos 4 afios contindan advirtiendo la necesidad urgente
del fortalecimiento de las acciones de intervencién en el eslab6n de produccién primaria de la
cadena productiva, que debe articularse con todos los actores que permita el disefio de
estrategias que deriven en la mitigacién de los riesgos asociados a la salud publica, generados
del consumo de estos productos.
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