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VALIDACION DE IDENTIFICACION Y
CUANTIFICACION DE CANABINOIDES EN

SOLUCIONES Y ACEITES POR HPLC
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y Otras Tecnologias

__ MINSALUD in imao

GOBIERNO
DE COLOMBIA

Tl
22 E >
corows




Cannabis Sativa

Imagenes tomadas de: https://www.google.com.co
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Sustancia Psicoactiva (SPA)

—

Definiciones - Ley 1787 de 2016
o Dependencia
Natural Licita Controlada Tolerancia
i Alteracion psiquica
Alteracién juicio, comportamiento,

animo

Estupefaciente -

- Sumidades, floridas o con fruto
Excepcion: semillas y hojas no unidas a las sumidades

ie Medizamentos y Alimertos.

jizreia d
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Presentacion

Imagen tomada de: https://www.google.com.co

1. Objetivo

2. Soporte Técnico

3. Metodologia

4. Validacion Analitica
5. Resultados

6. Conclusiones
7. Bibliografia
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1. Objetivo
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Desarrollar |la validacion analitica para la
identificacion y cuantificacion de Canabinoides
por Cromatografia liquida de alta eficiencia
(HPLC) en Soluciones y Aceites

Articulo 2.8.11.2.1.11. Control de cannabinoides. Los titulares de licencia de
fabricacion de derivados de cannabis deberan, como minimo, determinar por medio
de metodologias analiticas validadas el contenido de tetrahidrocannabinol (THC},
Cannabidiocl (CBD) y Cannabinal (CBN) en toda cosecha de cannabis que reciban
y en cada lote de derivado que se produzca.

Decreto 613 de 2017
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DE COLOMBIA

lmﬂmo

Tl
Qe E >
corows




0000

INViMa

Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos.

2. Soporte

Tecnico
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Soporte Tecnico

Farmacopea de los Estados Unidos de

América, USP — NF

<1225> Validacion de procedimientos
Farmacopeicos

Organizacion de las Naciones Unidas (2010)

Métodos recomendados
para la identificacion y el analisis del
bis y los prod del cannabis
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Canabinoides de estudio

Organizacion de las Naciones Unidas (2010). Métodos recomendados para la
Identificacion y el andlisis del cannabis y los productos del cannabis — Manual
para uso de los laboratorios nacionales de estupefacientes. Pag. 24 -25

Cannabidiol
CBD

CHs

S 1
H>C HO @

CHj;
Principales caracteristicas farmacologicas:
- Ansiolitico - Anti-inflamatorio
- Antipsicotico - Antiespasmoddico

- Analgésico

Cannabinol
CBN

CHs

Principales caracteristicas farmacoldégicas:
- Sedante - Anticonvulsivo
- Antibidtico - Anti-inflamatorio

(-)-A%-trans-tetrahydrocannabinol
Tetrahydrocannabinol, THC

Principales caracteristicas farmacologicas:
- Euforizante - Anti-inflamatorio
- Analgésico - Antiemético
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Especificaciones

USP — NF / Decreto 613 de 2017

ENSAYO ESPECIFICACIONES

El tiempo de retencion del analito en
la muestra es similar al tiempo de
retencion del estdndar de Canabidiol,
Canabinol y/o A?®
Tetrahidrocanabinol

Identificacion de
Canabinoides

Valoracion de 90,0 % - 110,0 % de la cantidad
Canabinoides declarada
Contenido de A° THC en
derivados de Cannabis Igual o superior al 1% en peso seco
psicoactivo
Contenido de A° THC en
derivados de Cannabis no No mayor al 1% en peso seco
psicoactivo

_ MINSALUD in iMmao
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Aptitud de Sistema

canabinoides en estudio

Parametro Criterio
Resolucion No menor de 1,5 entre Canabidiol y Canabinol
No menor de 1,5 entre Canabinol y A® Tetrahidrocanabinol
: , No menor a 2,0 para cada uno de los picos de los
Asimetria

Platos tedricos

No menor a 2000

RSD

No menor a 2,0 % entre inyecciones consecutivas del

Estandar de Trabajo

N\ GOBIERNO
DE COLOMBIA
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3.

Metodolo
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Equipos, Estandares y Reactivos

Imagenes tomadas de: https://www.google.com.co

Equipos:

- HPLC

- Balanza analitica
- Micropipeta

Reactivos:

Estandares: ) -
- Canabidiol F =1 | - Agua purificada

- Canabinol Ll B _
: AS_”TaHQ" { B g 9 Solventes

GOBIERNO
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Parametros de validacion

HALUELOC Caracteristica(s)
evaluar
Especificidad Interferencia de matriz- Pureza de pico
Linealidad Linealidad del Sistema
Linealidad del Método
Intervalo Rango lineal
Precision del Sistema
Precision Repetibilidad (r) del Método
Precision Intermedia del Método
o Limite de Detecciéon (LD)
Limites
Limite de Cuantificacion (LC)
Exactitud Porcentaje de Recuperacion
Robustez Efecto a dos niveles (Alto y Bajo)

%) MINSALUD iNViMmao
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Preparacion Estandares y Muestras
N

Estandar mixto S _

T
0
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4. Validacion

Analitica
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Especificidad

Evaluacion: Lectura de cromatogramas y espectros UV

/’

- Hidrdlisis acida

- Hidrdlisis alcalina
- Hidrdlisis neutra
- Oxidacion

- Termolisis

- Fotdlisis

jizrcia de Medicamentos ¢ Alimertos.
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Linealidad Sistema
Curva de Calibracion:
e

Evaluacion estadistica:
=Pendiente

=|ntercepto

=Coeficiente de correlacion

N——
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Linealidad Método

Curva de Calibracion: >
Soluciéon Placebo
J—

Evaluacion estadistica:
=Pendiente

=|ntercepto

=Coeficiente de correlacion

\ I

N——
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Precision Sistema

Solucidén de Concentracion tedrica 100%

Solvente Metanol
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Precision Método

Solucidén de Concentracion tedrica 100%

Solucién Placebo

MINSALUD in imao
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Precision Intermedia

Dos analistas durante tres dias consecutivos

Solucién Placebo
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Exactitud Método

Solucién de Concentracion teérica 100%

e e

T i
- Em o'ty Insiitute Naciore de Vigiarcia de Medicamentos y Aimentos.
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vblanco + 105blanco 1 vblanco + 35blanco 1
= ® LD = * —

b Jn b Jn

/Verfficacionde LCyLD [T

LC
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Modelo Placket y Burman

Variable Nivel alto Nivel bajo
Temperatura de 32 °C (A) 28 °C (a)
columna
Tiempo de preparacion 1 hora (B) 10 minutos (b)
Longitud de onda 222 nm (C) 218 nm (c)
Flujo 1,1 mL/min (D) 0,9 mL/min (d)
Composicion Fase Acetonitrilo : Agua (8,2 : 1,8) | Acetonitrilo : Agua (7,8 : 2,2)
movil (E) (e)
Columna Fabricante 1 (F) Fabricante 2 (f)
Equipo Agilent (G) Waters (Q)

&) MINSALUD in mao
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Ensayo Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor | Factor Resultado
Ala B/b Clc D/d Ele F/f G/g
1 A B C D E F G S
2 A B C D e f g t
3 A b C d E f g u
4 A b C d e F G Vv
5 a B C d e F g W
6 a B C d E f G X
7 a b C D e f G y
8 a b C D E F g z
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Estimacion de Incertidumbre

Fuentes de Incertidumbre en Valoracion de Canabinoides

Precision intermedia Pr.e::isifm % de
Sistema Recuperacion
(Exactitud)

Repetibilidad método

Incertidumbre valoracion
\ Canabinoide (Canabidicl,
Canabinol, A9 Tetrahidrocanabinol

Incertidumbre Material Material
Estandar volumetrico y volumétrico
diluciones y diluciones
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Resultados
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Especificidad

a. Evaluacion de Diluyente: b. Evaluacion de Fase Movil:

Himma

c. Evaluacion de Placebo (Aceite de Oliva):

GOBIERNO
DE COLOMBIA
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Especificidad

d. Canabidiol: e. Canabinol:

Harme

— rad  Memz

= g 3
| ‘ | |

8
= 3 B - 5 =

it ;
— _‘h I I| T — T 4 _ L = - 1 1

f. THC: - “
i = H

MO

jiarcia
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Especificidad

g. Estandar mixto de Canabinoides:

LABORATORIO DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS Y OTRAS TECNOLOGIAS.

Spectrum Report
Data File: - Emterprize Projects'Carabingidss Result LIW SISTEMA METODO BRECISION SISTEMA =ag relfLin Mat 1
Repl dat Specma of all named detectad peaks
Method: (- Enterprize Projects'Canabinoidss Method Canabinod des met is deFnad
Armurad: 2018-01-13 7-58:48 PAL(GNIT -05:00) (The peak specrum &5 2 the pek spex spectru)
Primed: 2013-01-19 T:35:37 PN (GMT -05:00)
g . 1 DAD: Sizmal A, 220 om/Bw:4 nm Spectra
Mhaltiplisr: 1
[rism—
— Pestention time: 4. 773 Ain
— ~ Lmmeidse  Peakreme: CANARIDIOL
= == 3 ‘-‘g""""“ Lambda pag: 208.0, 2740, 3120
: Lambda min: 382.0, 332.0, 364.0
—
i ow SE
— Pestention time: 3 640 Min
— tammi7es  Pozkmame CANABINOL
3 L Lamibda mag: 220.0, 2340, 376.0
- - Lambda min: 398.0, 3820, 370.0
= e AN 1
Rl T
o H z H H H H H H H w0
[,
p— Pastention time: 6287 Min
“ mueiase Poak peme: TETRAHIDROCANABINGL
F e Lambda max: 210.0, 280.0, 380.0
Channel & = - Lamhbda min: 378.0, 382.0, 338.0
TIAD: Signal A, 120
nmBw:d nm Reslis
Name Time Area Width
CANABIDIOL 4773 1843328 0.5
CANABINGL 3640 930060 0.8
TETRAHIDROCANABINGL 6.187 1927120 0.56
9300 18183 077
Tols T
6748681 |
TIAD: Signal 4, 120
nmBw:4 nm Resulis
Mame Theoretical plates F=splution (T5F) (Capacity factor Asymmetry
(UER)
CANABIDIOL 14318 (X 2186667 126521
CANABINOL 13820 311330 2720000 123642
TETRAHIDROCANA 16573 343600 3043333 133352
BINOL
3476 T.63168 46 50000 000000
Totals

MINSALUD N |m'o
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Especificidad

Porcentaje de degradacion

TIPO e o o
MUESTRA CONDICION DEGRADADO DEGRADADO DEGRADADO
CANABIDIOL CANABINOL THC
Control 0,0 0,0 0,0
HCI reflujo 4,5 22,6 2,1
NaOH reflujo 0,0 9,3 6,4
PLACEBO +
ANALITO Hidrolisis Neutra 10,1 12,2 8,0
OX|dac:|or_1 H,O, 74 105 85
reflujo
Tratamiento térmico 3,3 2.4 8,5
Fotolisis- Luz UV 41 15,1 6,4

%) MINSALUD INViMma
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Linealidad del Sistema

CANABIDIOL CANABINOL

10000000 16000000

9000000 4 14000000
< 8000000 - |<£ 12000000
('7) 7000000 & 10000000

6000000
LZI)J 5000000 @ a 8000000 y = 1E+08x - 64663
% 4000000 . y = 9E+07x - 56348 ﬂ 6000000 R2=0,9928

L4

% 3000000 R2 = (0,9993 @z 4000000

2000000 ¢ 2000000

1000000 0

0 0,00000 0,02000 0,04000 0,06000 0,08000 0,10000 0,12000
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12 CONCENTRAC'ON

CONCENTRACION

A° TETRAHIDROCANABINOL

9000000,000
8000000,000
7000000,000
6000000,000
5000000,000
4000000,000
3000000,000
2000000,000
1000000,000

0,000

y = 8E+07x + 457870
R2 = 0,99857

RESPUESTA

0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

CONCENTRACION

MINSALUD in iMmao
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Analisis estadistico Canabidiol

Linealidad del Sistema

REGRESION LINEAL

Pendiente (b) 92681265
_ Interseccién (a) -56347,7
ANOVA | > M2 =0 Coeficiente de e
iR sl eln H,:f#0 Correlacion r2 ’
FUENTE VARIACION | gl SC SCM F F tabla
Regresion 1 1,03078E+14 1,03078E+14 | 19340,1 4,7
Error Residual 13 | 69286824468 5329755728
Linealidad 3 67734876882 | 22578292294 145,5 3,7
Error Puro 10 1551947586 155194758,6
Total 14
Correlacion Fexo >Flianiar S€ rechaza H,, la variable independiente (X) si tiene
. P NP : : CUMPLE
entre variables efecto significativo sobre la variable dependiente ().
Fexp >Fliabiar S€ rechaza H,, con lo cual se demuestra que en el
CUMPLE

Desvios

rango seleccionado de trabajo existe completa linealidad y no
hay desvios positivos ni negativos de la misma
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Linealidad del Sistema

Analisis estadistico Canabidiol

correlacion

Pendiente H,:B=0 Intercepto H,:a=0
texp= b-B/ sb 139,068549 texp= a-0/ Sa -1,274637895
tiabla 2,16 tiabla 2,16
texp > tiabla, S€ texp < t tabla, no
rechaza H,, la se rechaza Ho, hay
pendienteoes CUMPLE convergencia al e
diferente de cero origen
Los limites No Los limites
. CUMPLE
incluyen al O S incluyen al O
Coeficiente de correlacion Hy:r=0
t exp= rV(n-2)/ V(1-r2) 139,068549
1:tabla 2,16
texp > ttabla, se rechaza Ho, hay CUMPLE

GOBIERNO
'J DE COLOMBIA
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Linealidad del Método

CANABIDIOL CANABINOL

16000000

10000000,000 14000000

9000000,000 .o <
< 8000000,000 o j—= 12000000
B 7000000,000 e (LIIJ) 10000000
LL] 6000000,000 . D 8000000 y = 1E+08x - 34523
7 o000000000 B cooo00o R2=0,9934
% 4000000,000 .-"' y = 9E+07x - 12043 (LI,J) o
LL] 3000000000 R2 = 0,9995 ox 4000000
X  2000000,000 P 2000000

1000000,000 0

0,000 0,00000 0,02000 0,04000 0,06000 0,08000 0,10000  0,12000

0,00000 0,02000 0,04000 0,06000 0,08000 0,10000 0,12000

CONCENTRACION (mg/mL) CONCENTRACION (mg/mL)

A° TETRAHIDROCANABINOL

<
F~ s000000
L] 8000000 | °
=) 7000000 Pt
QO 6000000 | e
o) soo0000 { . [ 2 y = 8E+07x + 47482
L 4000000 e R2? = 0,996

3000000 | e

2000000 o

1000000

" 0,02 0,04 0,06 0,08 01 012
CONCENTRACION (mg/mL)
GOBIERNO eose

DE COLOMBIA
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Linealidad del Método

ANOVA para la regresion

FUENTE VARIACION | ¢l

Regresion 1
Error Residual 13
Linealidad 3
Error Puro 10
Total 14

H,:5,=0
H,:f5#0

SC

1,02635E+14
47969710999
47328828054
640882944, 7

Analisis estadistico Canabidiol

REGRESION LINEAL

Pendiente (b)

Interseccién (a)

Coeficiente de
Correlacion r2

SCM

1,02635E+14
3689977769

15776276018
64088294,47

92482018,33
-12043,16667

0,999766391

F F tabla
27814.,6 47

246,2 3,7

Correlacion Fexo >Flianiar S€ rechaza H,, la variable independiente (X) si tiene
: P NP : : CUMPLE
entre variables efecto significativo sobre la variable dependiente ().

Fexp >Fliabiar S€ rechaza H,, con lo cual se demuestra que en el
Desvios rango seleccionado de trabajo existe completa linealidad y no CUMPLE
hay desvios positivos ni negativos de la misma

Tl
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Linealidad del Método

Pendiente H,:B=0

texp= b-B/ sb 166,7769578
ttabla 2,16

texp > ttabla, S€

recha_za Ho, la CUMPLE

pendiente es

diferente de cero
Los limites No CUMPLE

incluyen al 0

Coeficiente de correlacion

Analisis estadistico Canabidiol

Intercepto H,:a=0
texp= a-0/ Sa -0,32741088
ttabla 2,16
texp < ttabla, no
serechaza Hq, hay CUMPLE
convergencia al
origen
Los limites
: CUMPLE
incluyen al O
H,:r=0

t exp= r\(n-2)/ V(1-r2)

166,7769578

1:tabla 2,16
texp > ttabla, se ret_:haza Ho, hay CUMPLE
correlacion
GOBIERNO
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Precision Sistema

6 lecturas
Respuesta Respuesta Respuesta
REPLICA Instrumental Instrumental Instrumental
Canabidiol Canabinol THC
Promedio 5424009,67 7646528,00 5117116,17
S 5935,10 21871,41 10951,65
RSD 0,11% 0,29% 0,21%
Concepto Conforme Conforme Conforme
Criterio No mayor a 2,0 % No mayor a 2,0 % No mayor a 2,0 %

GOBIERNO
DE COLOMBIA
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Precision Método - Repetibilidad

[0) 0, [0)
e | folete | freleke | i
Promedio 100,4 100,6 100,1
s 0,75 0,91 0,69
RSD 0,74% 0,90% 0,69%
LC 0,78 0,95 0,73
Stg:‘;rtiir 101,2 101,6 100,8
|h:;r£riit§r 99,6 99,7 99,4
Conclusién | CUMPLE CV% CUMPLE CV% CUMPLE CV%

_ MINSALUD in imao
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Precision Intermedia

Canabidiol
Muestra % Calculado Dia 1 % Calculado Dia 2 % Calculado Dia 3
1 101,3 101,8 99,8
2 101,5 99,7 100,1
3 99,7 100,3 100,8
PROMEDIO 100,8 100,6 100,2
S 0,98 1,09 0,50
RSD 0,97 1,08 0,50
Promedio Global 100.76
Desviacién Estandar Global 0.79
%CV Global 0,78
LC 0,39
Limite Superior 101,12
Limite Inferior 100,4
Conclusioén CUMPLE
GOBIERNO

4 DE COLOMBIA
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Precision Intermedia

Canabinol
Muestra % Calculado Dia 1 % Calculado Dia 2 % Calculado Dia 3
1 100,2 100,5 101,7
2 100,8 100,6 101,3
3 101,7 101,8 100,5
PROMEDIO 100,9 100,9 101,2
S 0,73 0,76 0,62
RSD 0,72 0,76 0,61
Promedio de % Global 100,84
Desviacion Estandar Global 0,80
%CV Global 0,80
LC 0,40
Limite Superior 101,2
Limite Inferior 100,4
Conclusién CUMPLE

_ MINSALUD in imao
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Precision Intermedia

THC
Muestra % Calculado Dia 1 % Calculado Dia 2 % Calculado Dia 3
1 101,2 99,8 100,7
z 101,8 99,8 99,8
3 100,4 101,4 101,4
PROMEDIO 101,12 100,3 100,6
S 0,73 0,94 0,83
RSD 0,73 0,94 0,82
Promedio de % Global 100,65
Desviacion Estandar Global 0,77
%CV Global 0,76
LC 0,38
Limite Superior 101,0
Limite Inferior 100,3
Conclusién CUMPLE
GOBIERNO 2e00
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Exactitud

Nivel

% Recuperado

% Recuperado

% Recuperado

Canabidiol Canabinol THC
1 98,49 102,36 98,20
2 99,03 99,52 100,08
3 99,26 101,15 99,82
Promedio 98,93 101,01 99,37
S 0,034 0,035 0,035
RSD 57,948 57,805 58,039
G- 0,82 0,78 0,85
Giapla 3:3 0,87 0,87 0,87
- 966,886 953,443 959,273
tiabia 2,31 2,31 2,31
CONCEPTO CUMPLE CUMPLE CUMPLE

_ MINSALUD in imao
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Limite Deteccion - Cuantificacion

Analito / Limite de Limite de
Parametro Cuantificacion Deteccion
Canabidiol 0,0793 ug/mL 0,0465 ug/ mL
Canabinol 0,0383 ug/mL 0,0235 ug/mL

THC 0,0941 ug/mL 0,0456 ug/mL

GOBIERNO
DE COLOMBIA
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Limite Cuantificacion

Comprobacion

LABORATORID [E FRODUCTOS FARMACEUTIONE ¥ OTRAS TECIOLOEAS.

Spectmm Repart
Diasa File. o ST i Fewilimds Ve Reph das
: - Emmmpe s FejpreConsfriorr ek im & fopm Ak VoskL-Bigl Sgpocim o ol el el ek
Amaas 2L L AT S ADET 1500 e
Ry LT 500 L IPIAEOAT 500 [Tz e agmemamin == ek g
Geglzame L 5
MlpE= t DAD: Sigmsl 4 1M mmBwd emipeem
— = Retmgicn Sme 4315 Mn
] bw i Lemimls e 2000, 25600, 3440
Lemind mim 33300, 3740 350
14 o
i E 3 ¥
1 B F Romemsion Sme 573 M=
1 — & £ 4 Tk nam: CAMABDICL
Loz men. 200, 1920, 2340
B —p i L=mbda o 3330, 3600, 3500
et
e
Rctmticn S €397 Ma
Presie mame. TETR ANIDEOCAM AR TNOL
Channel A& i Laminda g 20000, 2600, 040
Lomida men 3160, 3740 200
DAD: S5yeal4, 220
enEwd emEemb
Mame T A Wads -
CATABINOL EETE T [
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Variable

Temperatura de
columna (A/a)
Tiempo de
preparacion (B/b)
Longitud de onda
(Clc)

Flujo (D/d)

Composicion
Fase movil (E/e)

Columna (F/f)

Equipo (G/g)

Canabidiol

No influye

No influye

No influye

No influye
No influye

Influye

Influye

Canabinol
No influye
No influye

No influye

No influye
No influye

No influye

No influye

Solidez

THC

Influye

No influye

No influye

No influye
No influye

No influye

No influye
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Estimacion Incertidumbre
U gypanin = £ 0,052 mg/mL; (factor de cobertura k=2)

Evaluacion de los componentes de Incertidumbre
Canabidiol
0,014
0,012 Udilucién muestra
001 - Uequipo
m Upeso std
0,008 — = Udilucién std
m Uexactitud
0,006 - = Urepetibilidad
0,004 | -
0,002 +—
0 i | IS
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Estimacion Incertidumbre

__Estimacion Incertidumbre
U expandiia = £ 0,0620 mg/mL ; (factor de cobertura k=2)

Evaluacion de los componentes de Incertidumbre
Canabinol
0,014
0,012 Udilucién muestra
001 Uequipo
m Upeso std
0,008 +—— = Udilucioén std
m Uexactitud
0,006 -~ = Urepetibilidad
0,004 -
0,002
. [
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Estimacion Incertidumbre

U expandidza = = 0,0282 mg/mL ; (factor de cobertura k = 2)

Evaluacion de los componentes de Incertidumbre
A9 Tetrahidrocanabinol
0,014
0,012
Udilucién muestra
0,01 +— )
Uequipo
0,008 +—— m Upeso std
' = Udilucion std
0,006 +— m Uexactitud
= Urepetibilidad
0,004 +—
0,002 || I I I
0 - -
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Conclusiones
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Conclusiones

Parametro a
evaluar

Caracteristica(s)

Especificacion del parametro

Conclusion

Especificidad

Interferencia de matriz-
Pureza de pico

No debe presentar interferencias

No presenta interferencias

Linealidad del Sistema

Coeficiente de determinacion (R?),
es no menos de 0,99

R2 Canabidiol = 0,9993
R2 Canabinol = 0,9928
R2 THC = 0,99857

Método

Linealidad S —
- ., Rz Canabidiol = 5
2 ’
Linealidad del Método | O€ficiente de determinadion (R, | . canabinol = 09934
' R2 THC = 0,996
AV UL = T80 L)l El sistema es lineal en el intervalo
Intervalo Rango lineal Analisis Estadistico t de Student
s : de 20 ug/mL a 100 ug/mL
Andlisis de Varianzas
%RSD Canabidiol = 0,11%
Precision del Sistema %RSD no mayor a 2,0% %RSD Canabinol = 0,29 %
%RSD THC = 0,21 %
. %RSD Canabidiol = 0,74 %
Precision Repetlslliean) (7) et % RSD no mayor a 2,0% %RSD Canabinol = 0,90 %

%RSD THC = 0,69 %

Precisiéon Intermedia del
Método

% RSD no mayor a 2,0%

%RSD Canabidiol = 0,78 %
%RSD Canabinol = 0,80 %
%RSD THC = 0,76 %
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Conclusiones

2 J DE COLOMBIA

Pa(r;/r;st;ro a Caracteristica(s) Especificacién del pardmetro Conclusién
Limite de Deteccién LD Canabidiol = 0,0465 ug/mL
(LD) Deteccién minima de Canabinoides | LD Canabinol = 0,0235 ug/mL
LD THC = 0,0456 ug/MI
Limites .
Limite de Cuantificacion de Canabinoides con e Canab!dlol_— ELEmEs ML
Cuantificacion (LC) | precision y exactitud (e Gt = UREIES Uiglii -
LC THC =0,0941 ug/mL
Porcentaie de Recuperaciéon comprendida entre | Recuperacion Canabidiol = 98,93 %
Exactitud Recy era:cic’m 33,3% ,100,0 % y 166,6% para cada | Recuperacién Canabinol = 101,01 %
P uno de los canabinoides Recuperacion THC = 99,37 %
Canabidiol = Influyen columna vy
. equipo
Robustez Efec(flt% doBsar)g\;eles Modelo Placket y Burman Canabinol = No influye
y B4 THC = Influye temperatura de la
columna
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